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3 TEHNICNO POROCILO

UvoD
Na podlagi narocila investitorja smo za potrebe projektiranja zidu ob predvideni novi kolesarski povezavi
Dolenja vas-Sevlje izvedli 4 geomehanske vrtine in izdelali geolosko-geomehansko (GG) poroéilo z

usmeritvami za nadaljnje korake.

Porocilo je osnovano na inzenirsko-geoloskem pregledu obravnavanega obmocja, vkljucno z izvedbo
terenskih in laboratorijskih preiskav. Elaborat je bil izdelan socasno s pripravo projektne dokumentacije
faze PZI, ob stalnem usklajevanju s projektantom opornega zidu. Posledi¢no elaborat obravnava predvsem
splosne inZenirsko-geoloske pogoje, medtem ko so bili podrobnejsi geotehni¢ni preracuni in

dimenzioniranje konstrukcij vkljuéeni neposredno v projektno dokumentacijo PZI.

Okvirna lokacija obravnavanega obmocja se nahaja v severnem delu vasi Dolenja vas, ob glavni cestni
povezavi Cesnjica — Skofja Loka, med objektoma Dolenja vas 49 in Dolenja vas 121. Terenske preiskave
se je izvajalo na zemljis¢ih 659/18, 68/4 in 70/3, vsa k. 0. Dolenja vas. Obravnavana lokacija je prikazana
na spodnjih slikah.

Slika 1: Prikaz obravnavane lokacije
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Slika 3: Prikaz lokacij izvedenih vrtin

A

Tabela 1: Koordinate izvedenih vrtin (D96/TM (ETRS))

Ime vrtine E N Z (m) St. parcele, vse k.0. 2066
V-1 439776 119882 430,1 659/18

V-2 439800 119858 429.,6 659/17

V-3 439833 119818 423,1 659/17

V-4 439773 119846 420,9 70/3
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Geolosko geomehanski elaborat je razdeljen po naslednjih poglavjih:
- Uvod (poglavje 1) ter zakljucek (poglavije 4), poroéilu sledijo priloge preiskav in grafike,

- Inzenirske, geoloSke in geomehanske razmere obravnavanega obmocja (poglavje 2),

- Rezultati terenskih in laboratorijskih preiskav, kamor so vkljuene tudi ocene geomehanskih

parametrov za nadaljnje analize (poglavje 3).

1.1  Projektne podloge

Vse v elaboratu opisane preiskave smo izvedli skladno z veljavnimi standardi oziroma priporocili stroke.

V elaboratu so upostevani naslednji standardi:

- SIST EN 1997-1:2005 — Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje — 1. del: Splosna pravila

- SIST EN 1997-2:2005 — Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje — 2. del: Preiskovanje in

preskusanje tal

e (V nadaljevnaju so nasteti tudi vsi standardi izvedenih laboratorijskih preiskav)

- SIST EN ISO 22476-3:2005 - Geotehni¢no preiskovanje in preskusanje — Standard penetration test

(SPT)

Projektne podlage:

e Ferlan J., 2026; Geolosko geotehni¢ni elaborat za kolesarsko povezavo na relaciji Dolenja vas-

Sevlje, ob R2-403/1076 Cesnjica — Skofja Loka med km 2,607 in km 4,675, arh. §t. 04/2026,
GEOkoncept d.o.0., Zelezniki

e dwg. situacija; Projektiva in inZeniring Zasavje d.o.0., 2025; Kolesarska povezava Selca-Dolenja

vas-Sevlje, ob R2-403/1076 Cesnjica-Skofja Loka med km 2,607 in km 4,675, PZI, §t. projekta

2024/27, Trbovlje

Izvedene preiskave so bile predhodno nacrtovane na podlagi terenskega ogleda obmocja in na terenu

usklajene z lastniki parcel.
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INZENIRSKE, GEOLOSKE RAZMERE

2.1 Geografske razmere obmocja (in opis obstojecega stanja)

Predvideni oporni zid bo umes&en ob novo kolesarsko povezavo na prometni povezavi Ce$njica—Skofja
Loka v Dolenji vasi med objektoma Dolenja vas 49 in Dolenja vas 121, predvidena dolzina zidu je 110 m.
Priblizno 40 m jugozahodno od obstojecega cestis¢a tece reka Selska Sora, medtem ko se priblizno 65 m
jugovzhodno od predvidene lokacije zidu nahaja neimenovan vodotok. Med izvedbo raziskovalnih vrtin je

bila v vrtini V-3 zaznana podzemna voda na globini 5,65 m.

V obstojec¢em stanju obmocje predstavlja zelena brezina, ki je mestoma utrjena s kamnito zlozbo ter deloma
z zidom iz kamna v betonu. Med obema utrditvama se nahaja kapelica. Naklon brezZine v najstrmejSem delu
dosega do 50°. Povr§je je pretezno travnisko. Za izvedbo opornega zidu bo potreben ve¢ metrski vkop v

strmo breZino.

Po javno dostopnih podatkih na mestu predvidenega zidu ni GJI infrastrukture, vendar lastniki okoliskih

parcel opozarjajo, da del obstojecih vodov ni evidentiran v uradnih prikazih.

Reliefno shemo SirSega obmocja, skupaj s hidrografijo terena, prikazuje spodnja slika.
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Slika 4: Lokacija obravnavanega obmocja na lidar posnetku s hidografijo
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Spodnje slike prikazujejo stanje na terenu.
b

Slika 6: Kapelica med obstoje¢im zidom in zlozbo
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Slika 8: Obstojec zid kamn v betonu
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Slika 9: Pogled na konec seg zidu

2.2 Geoloske in inZenirsko-geoloSke razmere SirSega obravnavnega obmocja
Litologija
Generalna geoloska sestava SirSega obmocja je povzeta na podlagi Geoloske karte Selske doline (Demsar,

M.) in po OGK list Kranj (Buser S. s sod, 1976).

Sirse obravnavano obmogje sestavljajo kamnine karbonsko permske starosti, Psevdoziljska formacija in
aluvijalne naplavine. Obmocje se nahaja na tektonsko predrobljenem obmocju, v blizini narivnice med

triasnimi in permo-karbonskimi kamninami.

Keratofir, keratofirski tuf, sericitni skrilavec z viozki apnenca (T5’)

Prevladujejo metamorforizirane in spremenjene srednje do kisle predornine s porfirsko strukturo. Ponekod
se pojavlja riolitni peperit, ki je verjetno nastal ob intruziji riolitne magme v nek nekonsolidiran, vlazen
pelitski tuf, pri ¢emer je lava dobila znacilno breci podobno teksturo.

Precej so zastopani tudi tufi kisle in srednje kisle magme. Ti so bili mocno podvrzeni vsem vrstam
sprememb, od najzgodnejsih diagenetskih do metamorfnih. Kot posledica delovanja usmerjenih tlakov so
te kamnine precej skrilave, kar se odraza v kristalizaciji filosilikatov. Tufi so tako Ze metamorfne kamnine.

Njihova klasti¢na struktura je navadno Se razpoznavna, vendar je le redko prepoznavno vulkansko steklo
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ali plovec. Glavna sestavina so filosilikati (sericit/illit ali klorit), mikrokristalni kremen in verjetno tudi
mikrokristalni albit ter Zelezovi oksidi in hidroksidi.

V teh kamninah najdemo vlozke apnenca.

- ‘ ] —
P
\
-

| o0

Slika 10: Oznaka obravnavanega obmocja na Geoloski karte Selske doline, Legenda: C,P —
glinavec, sljudnat meljevec, vlozki kremenovega pescenjaka — Formacija mlajSepaleozojskih
klastitov, T,* — keratofir, keratofirski tuf, sericitni skrilavec — Psevdoziljska formacija (Demsar

M., Geoloska karta Selske doline, GeoZS, 2016).

Z vidika geotektonike spada obravnavano ozemlje v SelSko cono. Ta tektonska enota predstavlja poseben
facialni razvoj. Zastopani so psevdoziljski skladi, vulkanske kamenine, piroklastiti, zgornjetriadni baski
dolomit in apnenec ter jursko-kredne plasti. Te kamenine so razsirjene predvsem na prostoru zgornje Selske
doline. Selska cona je narinjena na blegosko-vrhniske nize in vpada v glavnem pod Skofjelosko-trnovski

pokrov. S severa je delno narinjen na selsko cono zgornjetriadni apnenec Jelovice in Ratitovca.

10
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InZenirsko-geoloske razmere na obmoc¢ju preiskovanih zemljisc:

Na podlagi izvedenih sondaznih vrtin in ostalih preiskavah je bilo ugotovljeno, da se na obmodcju
preiskovanih zemljiS¢ nahajajo triasni psevdoziljski sladi, ki jih prekrivajo kvartarne zemljine razlicnih
debelin.

Psevdoziljski skladi so mo¢no pretrt, v njih se pojavljajo tufi, sericitni skrilavcei in apnenci.

Kvartarne zemljine so razli¢nih debelin in zelo nehomegene. Zastopani so melj s peskom, meljna glina s
peskom, moc¢no prekonsolidiran melj s peskom, meljna glina z grus¢em, melj z gru$¢em, glina z meljem s

peskom, meljna glina s peskom in grus¢em, pesek z meljem, melj s peskom.

V 0zji okolici ni opaznih izdankov mati¢ne podlage, vendar je bila ta dosezena v vseh S§tirih izvedenih

vrtinah. Ocenjujemo, da mati¢na podlaga pada v smeri JV.

Detajlni opisi stratigrafije temeljnih tal oziroma popisi jedra vrtine so podani med prilogami tega poro¢ila.

Hidrogeoloske razmere

Voda je bila med vrtanjem zaznana samo v vrtini V-3, in sicer na globini med 6,0 do 6,7 m. Po vrtanju je
bil nivo podzemne vode na globini 5,65 m, kar je na nadmorski viSini 417,45 m. Ocenjeno je bilo, da je

vrtina izvedena nekaj metrov stran od zasebnega vkopanega zbiralnika za vodo.
Zemljine, ki prekrivajo Psevdoziljske sklade so zelo slabo prepustne. Psevdoziljski sladi so sestavljeni iz
pretezno neprepustnih kamnin (tufi, skilavei, apnenci), vendar je njihova prepustnost zaradi izrazite

tektonske pretrtosti lokalno lahko povecana.

Tabela 2: Pojavi podzemne vode v vrtinah

Ime Globina Nad. viSina Datum
V-3 5,65 417,45 17.03.2026

V sklopu izvedbe opornega zidu, mora biti zagotovljena tudi urejena odvodnja zalednih voda.

11
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2.3 Seizmika

Nova karta potresne nevarnosti Slovenije s projektnim pospeskom temeljnih tal (tip A) s povratno dobo

475 let obravnavano obmocje uvrs¢a v cono z a; = 0,250 g (Vir: Potresna karta Slovenije, 2021).
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Slika 11: Karta projektnega pospeska tal (Tr=475 let) (Sket Motnikar in drugi, 2021).

V skladu s kategorizacijo temeljnih tal glede na vpliv lokalne sestave na potresne ucinke po EC8 (tabela
3.1, standard SIST EN 1998-1) se tla na lokaciji temeljenja zidu, na podlagi izvedenih preiskav, uvr§¢ajo v
tip tal A —saj je bila podlaga dosezena na globini manjsi od 5 m.

Tip tal A ni reprezentativen za §ir§e obmocje, kjer se nad mati¢no podlago pojavljajo plasti slabse nosilnega

materiala v debelini vecji od 5 m.

2.4 Erozijska in plazljiva obmo¢ja

Z vidika Opozorilne karte verjetnosti pojavljanja zemeljskih in hribinskih plazov Skupna — GeoZS

1:25.000, se predvidena lokacija zidu nahaja na srednji in veliki stopnji verjetnosti pojavljanja.

Z vidika Opozorilne karte verjetnosti pojavljanja ploskovne erozije 1:25.000, se predvidena lokacija zidu

nahaja na srednji in veliki stopnji verjetnosti pojavljanja.

12
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V blizini ni terensko preverjenih plazov.

Slika 12: Opozorilna karta verjetnosti pojavljanja zemeljskih in hribinskih plazov Skupna —
GeoZS 1:25.000
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Slika 13: Opozorilna karta verjetnosti pojavljanja ploskovne erozije 1:25.000

Terenski pregled ni pokazal nobenih vidnih znakov erozije in plazenja.
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Avtor poroéila Geolosko geotehni¢ni elaborat za kolesarsko povezavo na relaciji Dolenja vas-Sevlje, ob
R2-403/1076 Cesnjica — Skofja Loka med km 2,607 in km 4,675 (Ferlan J., 2026), navaja, da se je na
obravnavani lokaciji med obilnimi padavinami dne 4. 8. 2023 sprozil manj$i usad na cesto. Usad je bil nato

saniran z rolirano breZino, ki je prikazana na Slika 7.

TERENSKE in LABORATORIJSKE RAZISKAVE

3.1 Terenske in laboratorijske preiskave — nabor izvedenih preiskav

V sklopu terenskih in laboratorijskih preiskav je bilo izvedeno:

Terenski ogled obravnavanega obmocja
- Izvedba in geolosko geomehanski popis raziskovalnih vrtin
* V-1 (globina: 8,4 m)
*= V-2 (globina: 9,5 m)
= V-3 (globina: 7,0 m)
= V-4 (globina: 5,6 m)
- Pregled in popis jeder po veljavni USCS klasifikaciji (oziroma novi tehni¢ni specifikaciji TSPI
PG.05.201: 2023 — Razvr$canje geoloskih materialov pri zemeljskih delih — razvrs¢anje zemljin);
- 9 standardnih penetracijskih testov (SPT):
* VI (na globini: 4,5 m in 8,0 m)
= V2 (na globini: 4,0 m, 8,0 m in 9,5 m)
= V3 (na globini: 4,0 m in 5,5 m)
= V4 (na globini: 3,0 m in 5,5 m)
- Izvedba preiskav leznih mej in vlaznosti
- Izvedba direktnega striga
- Izvedba meritev gostote
- Izvedba enoosne tla¢ne trdnosti (laboratorij in Zepni penetrometer)

- Izvedba to¢kovnega trdnostnega indeksa

Vse v porocilu opisane preiskave smo oziroma so bile s strani podizvajalcev izvedene skladno z veljavnimi
standardi oziroma priporocili stroke. Vrtalna dela in vse preiskave so izvedla podjetja, ki imajo za to

ustrezno opremo in referencna dela.
Izvedbo geomehanske vrtine je izvedlo podjetje Geoterm d.o.o. Raziskovalna vrtina je bila izvedena

rotacijsko, z vrtalno garnituro Beretta T-51 Geo. Vzporedno z vrtanjem se je izvajala geoloSko

geomehanska spremljava z odvzemom vzorcev za nadaljnje preiskave v laboratoriju, ter inzenirsko-
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geoloski pregled SirSe okolice. Sestava temeljnih tal je razvidna iz geolosko — geomehanskega profila vrtine

in slik jedra, ki so prikazane v prilogi tega porocila.

Odvzete vzorce iz jedra vrtine se je odpeljalo na nadaljnje laboratorijske preiskave, ki jih je izvedlo podjetje

Geoinzeniring d.o.o. Detajlni rezultati preiskav so podani prilogami tega porocila.

Osnovni podatki o globinah posameznih slojev iz vrtin predstavljajo osnovo za stratigrafsko razclenitev,
medtem ko se materialne podatke posameznih slojev za kasnejSe izracune izbere na podlagi rezultatov
dodatnih preiskav v laboratoriju, SPT in so povzete v nadaljevanju (poglavje 3.4). V konkretnem primeru

se nahajamo na obmocju Psevdoziljske formacije, ki jo prekriva razlicno debela plast heterogene preperine.

3.2 Raziskovalno vrtanje

Raziskovalne vrtine so bile izvedene med 13. in 18. 3. 2026. Vrtanje je bilo suho rotacijsko s kontinuiranim
jedrovanjem. Lokacija vrtin je prikazana na Slika 3. Koordinate izvedenih vrtin so prikazane v Tabela 1.
Lokacije vrtin so prikazane tudi na situaciji (G.1). Fotografije jeder vrtin so prikazane v prilogi 4.1.2. Popis
in sestava izvrtanih tal so podani oz. prikazani na geoloSko geomehanskih profilih vrtin (priloga 4.1.1) in

geolosko geomehanskih prerezih terena (priloga G.2).
V vseh §tirih vrtinah smo navrtali podobno sestavo tal.
V zgornjem delu smo v vrtini V-3 in V-4 navrtali sloj umetnega nasipa, ki je sestavljen iz glinastega melja
s peskom in prodniki ter iz melja s peskom, grus¢em in prodniki. V vrtinah V-1, V-2 in V-4 se izmenjujeta
sloja glinast/meljast prod in grus¢ s peskom ter sloj s prekonsolidiranim meljem s peskom. V vrtinah V-1
in V-2 se pojavlja tudi sloj gline s peskom. V vseh vrtinah smo dosegli pretrto mati¢no podlago, ki jo

sestavljajo Psevdoziljski skladi, predvsem tufi, apnenec in sericitni skrilavec.

Izvrtana jedra so bila zloZena v plasticne zaboje in sicer 5 m/zaboj.

3.2.1 Preiskave s standardnim penetracijskim preizkusom — SPT

V vseh stirih vrtinah smo izvedli standardne penetracijske preizkuse (SPT).
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Oprema in postopki meritev

Preiskave s standardnim penetracijskim preizkusom (SPT) so bile izvedene skladno z standardi SIST EN
1997-2:2007 ter EN ISO 22476 - 3:2005. Za preiskavo je bila uporabljena oprema GEOTECH SPT-1
podjetja Geoterm d.o.0. Vrtalna garnitura je opremljena tudi z opremo za izvedbo preiskave s standardnega
penetracijskega preizkusa. Korekcijski koeficient prenosa energije (keo) znasa za zgoraj navedeno opremo

1,122. SPT test se je izvedel z uporabo vrtalnega drogovja premera ¢50 mm in z uporabo konice.

Interpretacija meritev

Pri izvedbi meritev standardnega penetracijskega preizkusa (SPT) in interpretaciji rezultatov so upostevana
dolocila iz Slovenskega in Evropskega standarda SIST EN 1997-2:2007 in Evropskega standarda EN ISO
22476-3 - Geotechnical investigation and testing - Field testing - Part 3: Standard penetration test (ISO
22476-3:2005). SPT se uporablja za ocenjevanje trdnostnih in deformabilnostnih karakteristik zemljin,
redko mehkih hribin. V nekoherentnih in koherentnih zemljinah rezultate standardnih penetracijskih
preizkusov vrednotimo s Stevilom udarcev (N) pri prodiranju konice (konus ali noz) v globino 30 cm, s
predhodno penetracijo noza velikosti 15 cm zaradi zaobitja poskodovane cone od vrtanja. V hribini

vrednotimo rezultate preizkusov s penetrabilnostjo, t.j. globino prodora konice pri 60 udarcih.

Rezultati SPT preiskav na posameznih sondaznih mestih so podani v spodnji tabeli. Podane so vrednosti
Stevila udarcev za zadnjih 30 cm penetracije konusa oziroma v primeru kompaktnejSe podlage vrednosti
penetracije (v cm) pri 60-ih udarcih, ter korigirane vrednosti Ni(e0). V zadnjem stolpcu pa ocenjene
vrednosti enoosne tlaéne trdnosti (nekoherentnih zemljin) po empiri¢ni formuli Peck et al., pri ¢emer so

rezultati verodostojnejsi za Stevila udarcev manjsih od 16.

Tabela 3: Rezultati meritev SPT in ocena enoosne tlacne trdnosti po Peck et al. iz SPT preiskave.

Vrtina Globina [m] N (SPT) Ni(60) qu (kPa) - ocena
V-1 4,5 13 13,5 170 (154 1ab.)
V-1 8,0 14 cm - -

V-2 4,0 14 15,3 190
V-2 8,0 14 cm - -
V-2 9,5 21 cm - -
V-3 4,0 6 6,6 80
V-3 5,5 15 cm - -
V-4 3,0 36 39

V-4 5,5 6 cm - -

V izraCunih korigiranih vrednosti $tevila udarcev je bil upostevan korekcijski faktor prenosa energije

keo=1,122 (podan s strani izvajalca meritev), korekcijski faktorji zaradi dolZine drogovja (A) in korekcijski
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faktor Cn zaradi efektivnega tlaka, kjer je bila upoStevana formula normalno konsolidiranih in

prekonsolidiranih zemljin. Korekcija zaradi talne vode v peskih (Cs) ni bila upoStevana, saj niso bili

izpolnjeni vsi pogoji.

Meritve na dnu vrtine (skalne samice; pretrta mati¢na podlaga) povprecno izkazujejo visoko penetrabilnost

z nizko trdnostjo. Ocenjena enoosna tlacna trdnost na podlagi SPT meritev je okoli 25 MPa.

Spodaj podajamo tabelo (Tabela 4) okvirnih vrednosti geomehanskih lastnosti zemljin na podlagi SPT

meritev, pri Cemer je slednja bolj uporabna za nekoherentne zemljine. Ker so preiskovane zemljine

klasificirane kot drobnozrnate zemljine oziroma grobozrnate z znatnim delezem finih delcev, je smiselno

upostevati vrednosti na spodnji meji intervalov.

Meritve penetracijske preiskave (SPT) so podane tudi v geotehni¢nem profilu sondaznih vrtin.

Tabela 4: Geomehanske lastnosti nekoherentnih zemljin preko SPT meritev

Gostota Zelo rahlo Rahlo Srednje Gosto Zelo gosto
Ni(60) 0 3 8 15 25 42 58
D: (%) 0 15 35 50 65 85 100

¢ () 28 30 33 36 41 44

Tabela 5: Geomehanske lastnosti hribine preko SPT meritev

P (cm/60ud) Penetrabilnost Trdnost qu (MPa)
0-1 Zelo nizka Zelo visoka >200
2-4 Nizka Visoka 100 - 200
5-8 Srednja Srednja 50 - 100
9-15 Visoka Nizka 25-50

16 —30 Zelo visoka Zelo nizka 1-25

3.3 Laboratorijske preiskave

Vzorci jedra iz vseh §tirih vrtin (10 kom) so bili pripeljani v laboratorij za nadaljnje preiskave. Znotraj

koli¢in (kosov) odvzetih vzorcev so upostevani neporusni valjasti vzorci in poruseni vzorci v vreCah.

Laboratorijske raziskave je izvedlo podjetje Geoinzeniring d.o.o.
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V sklopu laboratorijskega programa se je izvedlo preiskave za klasifikacijo zemljin ter preiskave za
dolocitev trdnostnih parametrov za potrebe izvedbe geomehanskih analiz v morebitnih kasnej$ih fazah
projekta. Podroben program je naveden v spodnjih alinejah:

e Lezne meje in naravna vlaznost (SIST EN ISO 17892-12:2018)

e  Meritve vlaznosti (SIST EN ISO 17892-1:2015)

e Meritve gostote (SIST EN ISO 17892-2:2015)

e Zrnavostna analiza (SIST EN ISO 17892-4:2017)

e Drenirana strizna preiskava v direktnem striznem aparatu (SIST EN ISO 17892-10:2019)

e Preiskava enoosne tla¢ne trdnosti zemljin (SIST EN ISO 17892-7:2018)

e Klasifikacija (privzeto TSPI PG.05.200.2021/USCS za zemljine)

e Tockovni trdnostni indeks (ASTM D 5731-95)

Povzetek rezultatov laboratorijskih preiskav

Vzorci iz vrtine V-1 so bili odvzeti na globinah 0,7-1,0 m (vzorec 1; valj zemljine), 3,6-3,8 m (vzorec 2;
val zemljine), 5,8-6,0 m (vzorec 3, valj zemljine) in vrtine V-2 na globinah 2,0-2,3 m (vzorec 4; valj
zemljine), 6,4-6,6 m (vzorec 5, valj zemljine), 8,0-9,5-12,4 m (vzorec 6, poruSen) iz vrtine V-3 na globini
3,0-3,2 m (vzorec 7; valj zemljine) iz vrtine V-4 na globinah 2,3-2,5 m (vzorec 8, valj zemljine), 4-5,9

(vzorec 9, porusen) in od 5-5,50 (vzorec 10, porusen).

Na vzorcih 2 in 4 je bila izvedena klasifikacija drobnozrnatih zemljin na podlagi leznih mej. Rezultata sta
pokazala, da gre za srednje plasticno glino in za nizko/srednje plastino glino, obe srednje gnetne
konsistence in obe iz sloja 3 (CIM oz. CIL/CIM). Ugotovljeni meji zidkosti in plasti¢nosti je znaSata wi =

35 -41% in w, = 18 — 21 %. Naravna vlaznost preiskovanih vzorcev 1, 2, 4 se giblje med 22,5 - 30,6 %.

Na vzorcih 3, 5, 7 in 8 je bila izvedena analiza zrnavosti, ki je pokazala na heterogenost odloZenih zemljin
na obravnavanem obmocju — odvzeti vzorci se nahajajo od globine 2,3 m do 6,6 m. Rezultati zrnavostnih
analiz nakazujejo na prisotnost glinastih/meljastih gruséev s peskom (vzorec 3), meljasto/glinastih prodov

in gruséev s peskom (vzorec 5 in 7) in melja/gline s peskom (vzorec 8).

Z vidika trdnostnih karakteristik je bila analiziran vzorec 1, pri katerem je bila dolo¢ena enoosna tlacna
trdnost qu=153,5 kPa, zepni penetrometer je sicer dal rezultat 388 kPa. Analizirana sta bila tudi vzorca 2
ter 4 — oba iz sloja 3, pri katerih je bil dolo¢en direktni strig: ¢=26,7 ° do 34,6 ° in kohezija ¢=1,2 do
2,6 kPa. Direktni strizni preiskus je bil izveden pri napetostih 50, 100 in 150 kPa. Oba vzorca sta bila

preiskana tudi z Zepnim penetrometrom, pri cemer sta bili izmerjeni vrednosti ;=84 in 30 kPa.
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Na vzorcih 6 in 9 je bila izvedena analiza toCkovnega trdnostnega indeksa, pri ¢emer sta bili dolo¢eni

vrednosti Is = 2,39 in 0,02 MPa.

Preostali vzorci so bili klasificirani iz vizualne klasifikacije na terenu in laboratoriju.

Z vidika primerjave striznega kota so le-te v sloju 3 ocenjene z laboratorijskim preiskavami, SPT v tem
sloju ni bil izveden.

Detajlni rezultati laboratorijskih preiskav so podani v prilogi (Priloga 4.2) tega porodila.

3.4 Ocena geomehanskih lastnosti temeljnih tal

Na podlagi geoloskega popisa vrtin in ostalih in-situ preiskav smo temeljna tla razdelili v 5 znacilnih slojev.
Materialne karakteristike so bile ocenjene na podlagi laboratorijskih in terenskih preiskav oziroma

podatkov na primerljivih zemljinah.

0. Umetni nasip: uvr$¢amo ga med meSane, srednje prepustne zemljine. Sega do najve¢ globine
1,3 m.

e Prostorninska teza: y = 20-22 kN/m?

e  Strizni kot: ¢ = 35-37°

e Kohezija:c=0-1kPa

e Deformacijski modul: Me = 15-25 MPa

I.  Glinast/ meljast prod in grus¢ s peskom: UvrSamo ga v meSane, slabo prepustne zemljine.
e Prostorninska teza: y = 19-21 kN/m?*
e  Strizni kot: ¢ = 30-32° (Kombinacija striznega kota in kohezije naj bo obratno sorazmerna.
Visji strizni kot - niZja kohezija, in obratno.)
e Kohezija: c =0-2 kPa
e Nedrenirana strizna trdnost: ¢, = 75-85 kPa

e Modul stisljivosti: Me = 6-15 MPa

II.  Melj s peskom: predstavlja ga mo¢no prekonsolidiran material, s srednjo vodoprepustnostjo.
e Prostorninska teza: y = 18,5-20,5 kN/m? (laboratorij)
e  Strizni kot: ¢ = 28-30°
e Kohezija: ¢ = 0-3 kPa (Kombinacija striznega kota in kohezije naj bo obratno sorazmerna.

Visji strizni kot - niZja kohezija, in obratno.)
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Nedrenirana strizna trdnost: ¢, = 50-60 kPa

Modul stisljivosti: Me = 10-18 MPa

III.  Glina (s peskom): je srednje gnetne konsistence, pod vplivom vode je lahko tudi v Zidkem stanju.

UvrSsamo jo v mesane, slabo prepustne zemljine. Izkopan material ni primeren za vgrajevanje v

nasipe.

Prostorninska teza: y = 19,0-20,0 kN/m? (laboratorij)

Strizni kot: ¢ = 26-34° (laboratorij - pri izvedbi geostati¢nih izracunov se naj uporabijo
karakteristike blizje spodnji meji vrednosti.) (Kombinacija striznega kota in kohezije naj
bo obratno sorazmerna. Vi§ji strizni kot - niZja kohezija, in obratno.)

Kohezija: ¢ = 1-3 kPa (laboratorij)

Nedrenirana strizna trdnost: ¢, = 40-50 kPa

Modul stisljivosti: Me = 5-8 MPa

IV.  Pretrta mati¢na podlaga: s preiskavami smo kamninsko podlago dosegli med globino med 4,1 in

7,6 m. Ocenjujemo, da trdnost in homogenost kamnine z globino narasca.

Prostorninska teza: y = 20-22 kN/m?

Strizni kot: ¢ = 32-38° (Kombinacija striznega kota in kohezije naj bo obratno sorazmerna.
Visji strizni kot - niZja kohezija, in obratno.)

Kohezija: ¢ =20 - 30 kPa

Enoosna tla¢na trdnost: qu. = < 1 MPa

Modul stisljivosti: Me = >

3.5 Kategorizacija izkopov

Po Tehni¢ni specifikaciji Zemeljska dela, kategorizacija izkopov v zemljinah in kamninah (TSPI-

PVG.05.100:2023), se potencialna izkopna dela predvidoma uvr$éajo v 3.-4. kategorijo (glina, melj, pesek

in gramoz ter tuf, skrilavec (kamnine tektonsko poskodovane)).
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ZAKLJUCKI

Izdelan je bil geoloSko geomehanski elaborat, znotraj katerega je bila obdelana lokacija predvidenega

opornega zidu ob kolesarski povezavi v Dolenji vasi.

Elaborat povzema rezultate izvedenih preiskav na terenu (4 vrtine z izvedbo devetih SPT) in laboratoriju

za nadaljnje faze projekta.

Oporni zid bo predvidoma temeljen v sloj 1. (C1Gr/SiGr), 2. (Si s peskom), in 4. (pretrta mati¢na podlaga).
Predlagamo teZnostni zid kamen v betonu. Detajlne gabarite se doloci v fazi PZI, na podlagi izsledkov
pricujocega porocila. Potrebno je zagotoviti, da podzemna voda ne zamaka obmocja temelja in je s tem

namenom potrebno urediti dreniranje.

V izraCunih se privzame materialne karakteristike podane znotraj tega elaborata oziroma vrednosti iz

izvedenih preiskav. Globina prodiranja mraza pa za obravnavano obmocje znasa 100 cm.

Ljubljana, marec 2026

Sestavila:
Nina Gognjavec, univ. dipl. inz. geol.

Ales Oblak, mag. inz. gradb.
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4.1 GEOLOSKO GEOMEHANSKI POPIS RAZISKOVALNIH VRTIN

4.1.1 Geolosko geomehanski popis raziskovalnih vrtin

4.1.2 Slike jedra vrtin
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TEMATIKA Geolosko geomehanski prerez vrtine V-1

Tehnolozki park 21 IME VRTINE V-1 DATUM IZEVEDBE 16. 03. 2026

1000 Ljubljana N y4
T: +386 (0)41 288 442 KOORDINATE 119882 439776 430,1
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T 0ODG. PROJEK.  |dr. Jost Sodnik, univ. dipl. inZ. grad. G-2812
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ST. NACRTA 118/2026 MERILO 1:50

DATUM mar 2026/apr 2026 PRILOGA 4111

Graficni Geolozki opis Klasifik | P23Vl Rocni Vzorci

prikaz vode penetr.

Globina (m)

Humusni sl.-meljna gl. s peskom in koren.

o

Svetlo rjav melj s peskom (10 %) ISiM s peskom]

na0,8m
4 kg/cm2

nal2m

Srednje plasticen melj, trde konsistence 4,5 kgfcm2

na0,8m
4,5 kg/cm2

Srednje plasti¢na glina, srednje gnetne
konsistence

na38m
1,5kg/cm2

Glinast meljast grus¢ s peskom clGr/siGr

Mocno prekonsolidiran melj z dobro

zaobljenim gruséom do fi5 cm clGr/siGr

Rjava meljna glina s peskom (40 %) clGr/siGr

Prekonsolidiran rjav melj (sr. plasticen) s
peskom in gruséem

vy . 8m:
Pretrta rascena kamninska podlaga: 63 aud zrz 14

Tektonizirana Psevdoziljska formacija cm

NIVO PODZEMNE VODE
(od kote terena)
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ST. NACRTA 118/2026 MERILO 1:50

mar 2026/apr 2026| PRILOGA 41.1.2

)
=
c
Z

Pojavi Rocni
vode penetr.

Graficni
prikaz

Vzorci

Geoloski opis Klasifik.

Humusni sl.-rjav melj z grus¢em in korenin.

2 |Globina (m)|

Rjava meljna glina z gruscem fi do 2 cm SiMz
(20 %) gruscem

Rjava lahko gn. meljna glina s peskom (15 %)[  CIL/CIM
Mocno prekonsolidiran oker melj z gruscem SiGr/clGr
fido5cm

na25m

Nizko/srednje plasti¢na glina, srednje gnetnel CIL/CIM 0,75 kg/cm2

konsistence na29m

1,75 kg/em2

Svetlo rjava meljna glina s peskomin dobro| . na32m
zaobljenim gruscem fi do 5 cm siGr/clGr 0,7 kg/ecm2

Oker do sv. rjav melj z glino, peskom in

grusem siGr/clGr

Siv pesek z meljem siGr/clGr

Meljast/glinast prod in grusc s peskom siGr/clGr

na8m:
60ud zal4
cm

Pretrta ras¢ena kamninska podlaga:
Tektonizirana Psevdoziljska formacija

na%5m:
60 udza 21
cm

NIVO PODZEMNE VODE
(od kote terena)
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Geolosko geomehanski prerez vrtine V-3

Tehnoloski park 21

IME VRTINE

V-3

DATUM IZVEDBE

17. 03. 2026

1000 Ljubljana
T: +386 (0)41 288 442

N

E

KOORDINATE

119818

439833

z
4231

M: info@tempos.si

IZVAJALEC VRT.

GeoTermd.o.o.

OPREMA

Baretta TS-51 Geo
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ODG. PROJEK

dr. Jost Sodnik, univ. dipl. inZ. grad.
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ST. PROJ. |118/2026

PROJEKTANTKA

Nina Gognjavec, univ. dipl. inZ. geol.

RG-0234

ST. NACRTA 118/2026

MERILO

1:50

DATUM mar 2026/apr 2026

PRILOGA

4.1.1.3

Graficni
prikaz

Globina (m

Geoloski opis

Pojavi

Klasifik.
vode

Rocni
penetr.

(30 %) ter pro

Umetni nasip: glinast melj (40 %) in peskom

dniki fi do 5 cm (30 %)

Rjava do svetlo rjava meljna glina s peskom

(35%)

CIL/CIMs
peskom

Glinast/meljast

prod in grusc s peskom

clGr/siGr

Temno rjav melj s peskom in dobro
zaobljenim gruscem

SiM s peskon
in gruséem

Tektonizirana

Pretrta ras¢ena kamninska podlaga:

Psevdoziljska formacija

—

6,0do6,7 m
od kt. pojav
NPV med
vrtanjem

na55m
60udzal5
cm

NIVO PODZEMNE VODE

17. 03. 2026

(od kote terena)

9,65 m
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€

Graficni
prikaz

okoljsko gradbenistvo

Pojavi Rocni

vode penetr. Vzorci

Geoloski opis Klasifik.

Umetni nasip: melj s peskom, grus¢emin
prodniki do fi 7 cm

Melj s peskomin gruséemdo fi 9 cm clGr/siGr

Melj/glina s peskom SiM s peskom

Preperel rjav do zelen melj s peskomin

dobro zaobljenim gruscem do fi 3 cm SiM s peskon

Pretrta ras¢ena kamninska podlaga:
Tektonizirana Psevdoziljska formacija

na55m:
64 ud za
6cm

NIVO PODZEMNE VODE
(od kote terena)
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4.1.2.1

FOTOGRAFIJE JEDRA VRTINE V-1
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FOTOGRAFIJE JEDRA VRTINE V-2
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4.1.2.3

FOTOGRAFIJE JEDRA VRTINE V-3
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FOTOGRAFIJE JEDRA VRTINE V-4
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4.2

REZULTATI LABORATORIJSKIH PREISKAV
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ES-E-EDINiENIRINE

Dimiceva 14, Ljubljana
Tel.: +386 12 34 56 00
GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA E-posta: dir@geo-inz.si

WWW.geo-inz.si

Naro¢nik: Tempos d.o.0
Lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

Objek:

Program preiskav: 106-26
Delovni nalog: 106

PREGLEDNICA REZULTATOV PREISKAV GEOTEHNIENIH PARAMETROV ZEMLJIN
Vzorec Klasifikacij Gostota Lezne meje Zrnavost Trdnost zemljine Deformabilnost zemljine VDP
3 - = : — ; -
B € i @ £ S a c @ e £ 5 g A
Globina 2 g © 5 o v = s 2 = 3 % £ 3 2 8 g5 35 Obremenilne stopnje & I3 =22 2
3 g E s 8 5 P P < S £ 2 2 I = 2 23 E° 5 s 8 =
Oznaka Datum S T (7] D o N X x ° P S o = o o (i) g N 53 2
Dvzorea |~ gonge odvzema = 5] 8 8 k] g = = g [} Q ° 5 5 L
£ £ g = = = Fall cone Tar 50 | 100 | 200 | 400 £ 2 o
od - do opis zemljine / hribine ==
w r ry w, I s @y Ce | >2 | §oss <0063 k Cute i c Eoed (e Cs kio
(m) ©6) L (Ma/m®) | (Ma/m®) | (Mg/me)] (%) | (%) | (%) (%) m/s |_(kPa) ©) (kPa) | kPa) | (kPa) mis) | (/s
Gl-26-211 V-1 16032026 | 070 - 1,00 | SiM srednjeplasticen ., |, o, 1,59
melj, trde kons.
Gl-26-212 V-1 16032026 | 360 - 380 | CMsrednieplastigna |, .1 50 | 16 a1 23 073 346 12
glina, sgn. kons
clGr/siGr, glinast/meljast
GI-26-213 V-1 16.03.2026 | 5,80 - 6,00 grusc¢ s peskom, 586,94 32,98 | 27,32 | 39,69 6,2E-09
(GCIGM)
CIL/CIM, nizko/srednje
Gl-26-214 V-2 16.03.2026 | 2,00 - 2,30 plasti¢na glina, sgn. 30,6 191 1,46 21 35 14 0,31 26,7 2,6
kons.
siGr/clGr, meljast/glinast
GI-26-215 V-2 16.03.2026 | 6,40 - 6,60 | prod in grus¢ s peskom, 49,25 | 30,22 | 20,53
(GMIGC)
GI-26-216 V-2 16.03.2026 | 8,00 - 9,50 apnenec
clGr/siGr, glinast/meljast
GI-26-217 V-3 17.03.2026 | 3,00 - 3,20 | prod in grus¢ s peskom, 42,20 | 32,58 | 25,22
(GCIGM)
GI-26-218 V-4 18.03.2026 | 2,30 - 2,50 melj/glina s peskom 20,33 6,84 | 27,91 | 65,24 5,7E-09
GI-26-219 | V-4/V-4 18.03.2026 | 3,00 - 5,90 preperel meljevec
GI-26-220 V-4 18.03.2026 | 5,00 - 5,50 skrilav meljevec
privzeto TSPI EiI?sTo SIST EN 1SO o SI?sToEN SIST EN 1SO SIST EN ISO
standard: PGDF{ZOO:ZOZUUSCS za 17892 17892-2:2015 SIST EN ISO 17892-12:2018 SIST EN ISO 17892-4:2017 17892- 17892-10:2019 SIST EN ISO 17892-5:2017 17892-11:2019
zemljine, sicer navedeno
1:2015 6:2017
koligina:| 3 3 2 4 0 2 0 o [ o

Datum: 25.03.2026
Pregledal: A. Kovaéi¢

1]2




INZENIRING

GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA -

GEOFIZIKA

Naro¢nik: Tempos d.o.o

Lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

Objekt:
Program preiskav: 106-26
Delovni nalog: 106
x PREGLEDNICA REZULTATOV PREISKAV
PREGLEDNICA REZULTATOV PREISKAV GEOTEHNICNIH PARAMETROV ZEMLJIN GEOTEHNICNIH PARAMETROV HRIBIN
Vzorec K| Proctor IBI, CBR Nabrekljivost zemljine g ° Trdnost hribine
© % £ E] x £E s & = N
£ 83| ¢ | 8 3 I 98| gs]| 3 = e E | eas
Globina > S £ 2 3 o ~ S o = 3o S E a 69 c & caoc?
) g 5 s = & o o E g E 8B | O E 55 3 ' BoEE
Oznaka Datum 2 £ 2 = @ = ol ol 5 = X S l= e 8 ga BOE X
ID vzorca N £ 3 a % o o £ = £ £ 2 i 3 £84 g
sonde odvzema = © 3 k] @ Enslin- == T & £
£ c Neff WP4-T w z
od - do opis zemljine / hribine €
w; MB, Wopt | Pamax AV, on Wa pH lsgn) | Ouew Su Sn i c
(m) (%) g/kg) (%) Mg/m?) (%) (%) (%) (%) kPa) kPa) (%) (kPa) MPa) MPa) MPa) MPa) (@) MPa)
Gh26211 | V1 | 16032026 070 - 1,00 | SiM: srednie plasticen
melj, trde kons.
Gl26212| V1 | 16032026 | 360 - 3go| CIM: srednjeplastiéna
glina, sgn. kons.
clGr/siGr, glinast/meljast
GI-26-213 V-1 16.03.2026 | 5,80 - 6,00 grusé s peskom,
(GCIGM)
CIL/CIM, nizko/srednje
GI-26-214 V-2 16.03.2026 | 2,00 - 2,30 plasti¢éna glina, sgn.
kons.
siGr/clGr, meljast/glinast
GI-26-215 V-2 16.03.2026 | 6,40 - 6,60 | prod in grus¢ s peskom,
(GMIGC)
GI-26-216 V-2 16.03.2026 | 8,00 - 9,50 apnenec 2,39 47,8
clGr/siGr, glinast/meljast
GI-26-217 V-3 17.03.2026 | 3,00 - 3,20 | prod in grus¢ s peskom,
(GCIGM)
GI-26-218 V-4 18.03.2026 | 2,30 - 2,50 melj/glinas peskom
GI-26-219 V-4/V-4 18.03.2026 | 3,00 - 5,90 preperel meljevec 0,02 04
GI-26-220 V-4 18.03.2026 | 5,00 - 5,50 skrilav meljevec
T S'?STOEN S'?STOEN SIST EN sisT sIsT
sandard; | PG.052002021USCS za | 1748 | 17aa- [ (933 | SBTERIT | sisT e 13286-47:2022 o O |asTMDs7310s || BN | 1SRM
zemiine, sicer navedeno | 12010 [ 12010 [ 229951 - 022 o7 ®2
ptl7 1 pt 151 -
kolicina: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

Datum: 25.03.2026
Pregledal: A. Kovaci¢
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GEI:I INZENIRING

N GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA
W

DOLOCITEV NARAVNE VLAZNOSTI
po standardu: SIST EN ISO 17892-1:2015

ID vzorca: GI-26-211
ID programa p.: 106-26
Narocnik: Tempos d.o.o
Lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki
Objekt:
Sonda: V-1
Globina: 0,70-1,00 m
Opis vzorca: SiM, srednje plasticen melj, trde kons.

oznaka posode: 339 197 268

masa posode [g]:| 23,308 19,984 18,336
masa vzorca in posode [g]:| 242,076 | 237,693 | 207,616
masa suhega vzorca in posode [g]:| 202,146 | 197,240 | 173,003
masa vode [g]:| 39,930 40,453 34,613
masa suhega vzorca [g]:| 178,838 | 177,256 | 154,667

vlaznost [%]:] 22,33 22,82 22,38
povprecna vlaznost [%]:] 22,51

Zepni penetrometer q, ; [kPa]

400 390 400| 380| 370
388

Preiskal: A.Kovacic

Obdelal: A.Kovacic¢

Datum: 24.03.2026
Pregledal: A. Kovacic




GECI INZENIRING

\_L_/ GEOLDGIJA - GEOTEHNIKA - GEDFIZIKA
-z

ID vzorca:

ID programa p.:
Narocnik:
Lokacija:
Objekt:

Sonda:
Globina:

Opis vzorca:

Preiskal:

Obdelal:
Datum:
Pregledal:

DOLOCITEV GOSTOTE ZEMUJIN - LINEARNA METODA
po standardu: SIST EN ISO 17892-2:2015

Gl-26-211

106-26

Tempos d.o.o

Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

V-1
0,70-1,00 m
SiM, srednje plasticen melj, trde kons.

oznaka kalupa: sk
masa kalupa [g]:| 512,300
masa vzorca in kalupa [g]:| 897,780
masa vzorca [g]:| 385,480
premer kalupa [mm]: 50,00
viSina vzorca v kalupu [mm]:[ 101,03
vlaznost vzorca [%]: 22,51

gostota vzorca [Mg/m3]: 1,94

suha gostota vzorca [Mg/m”’]: 1,59

A.Kovacic

A.Kovacic

24.03.2026
A. Kovacic




GEEI INZENIRING

\—L_/ GEDLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA
-~

ID vzorca:
ID programa p.:
Narocnik:
Lokacija:
Objekt:
Sonda:
Globina:
Opis vzorca:
Opomba:

DOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI
po standardu: SIST EN I1SO 17892-7:2018

Gl-26-211

106-26

Tempos d.o.o

Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

V-1
0,70-1,00 m
SiM, srednje plasticen melj, trde kons.

deformacija [%]

premer vzorca [mm]: 50,00
viSina vzorca [mm]: 101,03
masa vzorca [g]: 385,48
vlaznost vzorca [%]: 22,51
Zepni penetrometer [kPal: 388
gostota [Mg/m3]: 1,94
suha gostota [Mg/m3]: 1,59
deformacija porusitve [%]: 8,44
¢as porusitve [s]: 405,0
hitrost obremenjevanja [%/min]: 1,3
180
160
_ 140 // —
g 120 /’ \\
' 100 ™
g » - ~
2 60
S 40 //
20
0
0 3 6 12 15

q, [kPa]: 153,52

Preiskal: A.Kovacic¢
Obdelal: A.Kovaci¢

Datum: 23.03.2026
Pregledal: A. Kovacic¢




GEI:I INZENIRING

N GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA
W

DOLOCITEV NARAVNE VLAZNOSTI
po standardu: SIST EN ISO 17892-1:2015

ID vzorca: GI-26-212
ID programa p.: 106-26
Narocnik: Tempos d.o.o

Lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

Objekt:
Sonda: V-1
Globina: 3,60-3,80 m

Opis vzorca: ClM, srednje plasticna glina, sgn. kons.

oznaka posode: 118 161 244
masa posode [g]:| 19,445 19,067 18,879
masa vzorca in posode [g]:| 240,097 | 244,810 | 248,280
masa suhega vzorca in posode [g]:| 196,849 | 200,321 | 203,808
masa vode [g]:| 43,248 44,489 44,472
masa suhega vzorca [g]:| 177,404 | 181,254 | 184,929
vlaznost [%]:| 24,38 24,55 24,05
povprecna vlaznost [%]:] 24,32
Zepni penetrometer q, ; [kPa]
80 90 80| 90| 80
84

Preiskal: M. Samboli¢
Obdelal: M. Samboli¢
Datum: 25.03.2026

Pregledal: A. Kovacic
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GEO|INZENIRING :
‘--. GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA

e

ID pr

ID vzorca: GI-26-212
ograma p.: 106-26
Narocnik: Tempos d.o.o

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ
po standardu: SIST EN ISO 17892-12:2018

Lokacija:  Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

Objekt:
Sonda: V-1
Globina: 3,60-3,80 m

Opis vzorca:  CIM, srednje plasti¢na glina, sgn. kons.
Opomba:
w, - fall cone
46
44 X
42
X
z 40
X
38
36
34
0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20
logaritem penetracije konusa [log(mm)]
80 —
. -
70 AC diagram 0\‘1\\\’ -
)
% s0
f=
20
% 40
©
a
© 30
()
el
.E 20
10
0
0 20 40 60 80 100 120
meja zidkosti w, [%]
vlaznost vzorca [%]: 24,32 konsisten¢no Stanje
Zepni penetrometer [kPa]: 84
[} [} [} [}
Wo [%]: 1 zelolgn.i l8n. | sgn. , t&8n.
P [ 0] 8 <25kpPa '<50kPa 1<100kPa'<200kPal trdno >200kPa
w (%] a1 R e
[}
|p [%]; 23 L . L L L L L
IC: 0,725 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2

Preiskal: M. Samboli¢

Y. Obdelal: M. Samboli¢
Datum: 25.03.2026

Pregledal: A. Kovaci¢
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T
CEEI:I INZENIRING
GEOLDGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA E
DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN 1SO 17892-10:2019
stran 1/2
ID vzorca:  GI-26-212
ID programa p.:  106-26
Narocnik:  Tempos d.o.o
Lokacija:  Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki
Objekt:
Sonda: V-1
Globina:  3,60-3,80 m
Opis vzorca:  CIM, srednje plasticna glina, sgn. kons.
Opomba:  vzorec vgrajen intaktno, preplavijen in konsolidiran
vlaznost vzorca [%]: 24,32
Zepni penetrometer [kPa]: 84
gostota [Mg/m°]: 2,02
suha gostota [Mg/m3]: 1,62
gostota zrnja [Mg/m’]: 2,70 (ocenjena)
zasicenost [%]: 98,8
sSirina celice [mm]: 60
dolZina celice [mm]: 60
viSina celice [mm]: 19
o [kPa]: 50 100 150
Tpor, [kPa]: 34,3 72,8 103,3
Tronen [kPa]: 33,6 72,8 99,4
visina vzorca po konsolidaciji [mm]: 18,674 18,296 17,796
povpr. ¢as konca prim. kons. [s]:
max. hitrost strizenja [mm/min]:
hitrost strizenja [mm/min]: 0,002 0,002 0,002
h. pomik pri porusitvi [mm]: 4,859 8,640 4,499
visina vzorca pri porusitvi [mm]: 18,660 18,183 17,676
kon¢ni h. pomik [mm]: 9,179 9,180 9,179
konéna visina vzorca [mm]: 18,648 18,185 17,634
vlaznost po strizenju [%]: 24,18 22,00 19,57
18,8
18,6
__ 184
€
£ \
g 182
S ——50kPa
é * =100 kPa
SR \ @150 kPa
17,6
17,4 - - - - - - T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9
hor. pomik [mm]

10




GECI INZENIRING

\_L_/ GEOLDGIJA - GEOTEHNIKA - GEDFIZIKA
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ID vzorca:

ID programa p.:
Narocnik:
Lokacija:
Objekt:

Sonda:
Globina:

Opis vzorca:

Preiskal:
Obdelal:
Datum:
Pregledal:

DOLOCITEV GOSTOTE ZEMUJIN - LINEARNA METODA
po standardu: SIST EN ISO 17892-2:2015

Gl-26-212

106-26

Tempos d.o.o

Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

V-1
3,60-3,80 m
CIM, srednje plasticna glina, sgn. kons.

oznaka celice:| dir_strig

dolzina (smer strizenja) [mm]: 60
Sirina [mm]: 60
visSina [mm]: 19

skupna masa vzorca vseh celic [g]:| 413,74
skupen volumen vseh celic [cm3]:| 205,20
naravna vlaznost vzorca [%]: 24,32

gostota vzorca [Mg/m3]: 2,02

suha gostota vzorca [Mg/m”’]: 1,62

M. Sambolié
M. Sambolié
25.03.2026
A. Kovacic




T
EEEI INZENIRING
WA 0o 0G4 - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA
- : [=]
DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN 1SO 17892-10:2019
stran 2/2
ID vzorca:  GI-26-212
ID programa p.:  106-26
Naroc¢nik:  Tempos d.o.o
Lokacija:  Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki
Objekt:
Sonda: V-1
Globina:  3,60-3,80 m
Opis vzorca:  CIM, srednje plasticna glina, sgn. kons.
Opomba:  vzorec vgrajen intaktno, preplavljen in konsolidiran
120
100 —
80
g
X, 601 ——50kPa
-
=100 kPa
40 e 150 kPa
20
0 -f T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hor. pomik [mm)]
200
180
160 -
140 A -
120 | REZULTATI - PORUSITEV
T strizni kot ¢' []: 34,6
= 100 1 kohezija c' [kPa]: 1,2
o
80 korelacija: 0,998
60
40
20
0 T T :
0 50 100 150 200
o [kPa)

Preiskal: M. Samboli¢
Obdelal: M. Samboli¢
Datum: 25.03.2026

Pregledal: A. Kovacic¢
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UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

(GEO)INZENIRING
GEOLOGIJA - GEDTEHNIKA - GEDFIZIKA SIST EN ISO 17892-4:2017
T
oznaka vzorca: GI-26-213 oznaka programa: 106-26 opomba:
sonda: V-1 naro¢nik: Tempos d.o.o tip preiskave: izpiranje, sejanje in areometriranje
globina: 5,80-6,00 m lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki
opis vzorca: clGr/siGr, glinast/meljast grus¢ s peskom, (GC/GM) objekt:
presejek [%] premer [mm] frakcija delez [%]
10 0,002 C,=dgo/dqo 586,9 VDP Hazen [m/s]*: 3,3E-08 63 mm < krje 0,0
20 0,00 Cc=d3%dqo*dgg 0,1 VDP USBR [m/s]*: 6,2E-09 2 mm < gramoz < 63 mm 33,0
30 0,01 * empiri€ni izracun, dodatek 0,063 mm < pesek <2 mm 27,3
60 0,99 melj, glina < 0,063 mm 39,7
sito [mm] presejk [%]
| | pesek gramoz i
ina melj " . - = X rsje
125 1000 g ) drobni srednji debeli drobni srednji debeli )
63 100,0 100 A
315 90,9 e
16 82,9 90
8 79,1 e
4 73,3 80
2 67,0 el
//
1 60,1
70 7
05 54,0
0,25 48,3
0,125 43,5 - 60 P
0,063 39,7 S |~
= |
X
0,0498 38,1 3 50 7
0,0367 36,0 § /
0,0269 34,1 & 20 —
0,0177 32,0 4=
-
0,0105 30,1 Lo=-r~
-
0,0064 27,0 30 ===
o
0,0041 23,5
0,0030 19,7 20 4
’
0,0026 16,0 4
I”
0,0014 8,1 10 7
.
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Dolzina stranice kvadratne odprtine sita [mm]

preiskal: A.Kovaci¢

obdelal: A.Kovaci¢

pregledal: A. Kovaci¢

datum: 25.03.2026




GEI:I INZENIRING

N GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA
W

DOLOCITEV NARAVNE VLAZNOSTI
po standardu: SIST EN ISO 17892-1:2015

ID vzorca: GI-26-214
ID programa p.: 106-26
Narocnik: Tempos d.o.o

Lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

Objekt:
Sonda: V-2
Globina: 2,00-2,30 m

Opis vzorca: CIL/CIM, nizko/srednje plasti¢na glina, sgn. kons.

oznaka posode:

masa posode [g]:

masa vzorca in posode [g]:

masa suhega vzorca in posode [g]:

masa vode [g]:

masa suhega vzorca [g]:

vlaznost [%]:

povprecna vlaznost [%]:

251 316 286
19,284 22,106 21,731
205,517 | 231,547 | 239,236
161,526 | 183,419 | 187,577
43,991 48,128 51,659
142,242 | 161,313 | 165,846
30,93 29,84 31,15

30,64

Zepni penetrometer q, ; [kPa]

30 30 30|

30|

30

30

Preiskal: M. Samboli¢
Obdelal: M. Samboli¢
Datum: 25.03.2026

Pregledal: A. Kovacic
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ID vzorca:

ID programa p.:
Narocnik:
Lokacija:
Objekt:

Sonda:
Globina:

Opis vzorca:

Preiskal:
Obdelal:
Datum:
Pregledal:

DOLOCITEV GOSTOTE ZEMUJIN - LINEARNA METODA
po standardu: SIST EN ISO 17892-2:2015

Gl-26-214

106-26

Tempos d.o.o

Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

V-2
2,00-2,30 m
CIL/CIM, nizko/srednje plasti¢na glina, sgn. kons.

oznaka celice:| dir_strig

dolzina (smer strizenja) [mm]: 60
Sirina [mm]: 60
visSina [mm]: 19

skupna masa vzorca vseh celic [g]:] 391,60
skupen volumen vseh celic [cm3]:| 205,20
naravna vlaznost vzorca [%]: 30,64

gostota vzorca [Mg/m3]: 1,91

suha gostota vzorca [Mg/m”’]: 1,46

M. Sambolié
M. Sambolié
25.03.2026
A. Kovacic
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GEO)INZENIRING
I GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA
-
DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ
po standardu: SIST EN ISO 17892-12:2018
ID vzorca: Gl-26-214
ID programa p.:  106-26
Narocnik: Tempos d.o.o
Lokacija:  Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki
Objekt:
Sonda: V-2
Globina:  2,00-2,30 m
Opis vzorca:  CIL/CIM, nizko/srednje plasti¢na glina, sgn. kons.
Opomba:
w, - fall cone
40
38
X 36
2
34
32
30
0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30
logaritem penetracije konusa [log(mm)]
80 —
. o -
o AC diagram 0\‘1\\\’ -
P
% s0
S
% 40
©
o
2 30
()
el
.E 20
10
0
0 20 40 60 80 100 120
meja zidkosti w, [%]
vlaznost vzorca [%]: 30,64 konsisten¢no Stanje
Zepni penetrometer [kPa]: 30
[} [} [} [}
%]1: lolgn. lgn. X tgn.
wp [%]: 21 Zfz‘;ki’; :<50kPa :<1Zg0r:<pa:<200kf’a: trdno >200kPa
wy [%]: 35 ' : : !
Ip [%]: 14 L : : : L L L
Ie: 0.312 0 025 05 075 1 1,25 1,5 1,75 2

Preiskal: M. Samboli¢

Y. Obdelal: M. Samboli¢
Datum: 25.03.2026

Pregledal: A. Kovaci¢




INZENIRING

GEOLOGIJA - GEDTEHNIKA - GEOFIZIKA

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN 1SO 17892-10:2019

stran 1/2
ID vzorca:  GI-26-214
ID programa p.:  106-26
Narocnik:  Tempos d.o.o
Lokacija:  Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki
Objekt:
Sonda: V-2
Globina:  2,00-2,30 m
Opis vzorca:  CIL/CIM, nizko/srednje plasti¢na glina, sgn. kons.
Opomba:  vzorec vgrajen intaktno, preplavljen in konsolidiran
vlaznost vzorca [%]: 30,64
Zepni penetrometer [kPa]: 30
gostota [Mg/m°]: 1,91
suha gostota [Mg/m3]: 1,46
gostota zrnja [Mg/m’]: 2,70 (ocenjena)
zasicenost [%]: 97,5
sSirina celice [mm]: 60
dolZina celice [mm]: 60
viSina celice [mm]: 19
o [kPa]: 50 100 150
Tpor, [kPa]: 29,9 48,4 80,2
Tronen [kPa]: 29,2 44,7 74,8
visina vzorca po konsolidaciji [mm]: 17,816 17,671 17,427
povpr. ¢as konca prim. kons. [s]:
max. hitrost strizenja [mm/min]:
hitrost strizenja [mm/min]: 0,002 0,002 0,002
h. pomik pri porusitvi [mm]: 3,961 5,041 5,940
visina vzorca pri porusitvi [mm]: 17,581 17,430 17,254
kon¢ni h. pomik [mm]: 9,001 9,001 9,000
konéna visina vzorca [mm]: 17,399 17,363 17,216
vlaznost po strizenju [%]: 32,14 29,62 28,59
17,9
17,8
17,7
E 17,6
©
5 175 —sokpa
>
;§ 17,4 \ ——100kPa
2 150 kPa
17,3
17,2 —
17,1 r r - - - - - - -

hor. pomik [mm]




EEI:I INZENIRING

$ GEOLDGIJA - GEOTEHNIKA - GEOFIZIKA
DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN 1SO 17892-10:2019
stran 2/2
ID vzorca: GI-26-214
ID programa p.:  106-26
Naroc¢nik:  Tempos d.o.o
Lokacija:  Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki
Objekt:
Sonda: V-2
Globina:  2,00-2,30 m
Opis vzorca:  CIL/CIM, nizko/srednje plasti¢na glina, sgn. kons.
Opomba:  vzorec vgrajen intaktno, preplavljen in konsolidiran
90
80
\
70 A
60
— 50
©
o \
= ——50kPa
e 40 4
=100 kPa
30 A @150 kPa
20 A
10 A
o -f T T T T T T T T
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10
hor. pomik [mm)]
200
180
160 -
140 A -
120 | REZULTATI - PORUSITEV
T strizni kot ¢' []: 26,7
= 100 1 kohezija ¢' [kPa]: 2,6
o
80 korelacija: 0,988
60
40
20 A
0 T T :
0 50 100 150 200
o [kPa]
Preiskal: M. Samboli¢

Obdelal: M. Samboli¢
Datum: 25.03.2026
Pregledal: A. Kovacic¢
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GEOFIZIKA

UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

SIST EN ISO 17892-4:2017

opis vzorca:

oznaka vzorca: GI-26-215

sonda: V-2
globina: 6,40-6,60 m

siGr/clGr, meljast/glinast prod in grus¢ s peskom, (GM/GC)

oznaka programa: 106-26
naro¢nik: Tempos d.o.o

opomba:

tip preiskave: izpiranje in sejanje

lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zeleznik

objekt:

presejek [%] premer [mm] frakcija delez [%]
10 C,=dgo/d;o VDP Hazen [m/s]*: 63 mm < kr§je 0,0
20 Cc=d3%dqo*dgg VDP USBR [m/s]*: 2 mm < gramoz < 63 mm 49,2
30 0,40 * empiri€ni izracun, dodatek 0,063 mm < pesek <2 mm 30,2
60 3,60 melj, glina < 0,063 mm 20,5
sito [mm] presejk [%]
pesek gramoz
lina melj " . - = X krsje
125 100,0 100 g ) drobni srednji debeli drobni ‘ srednji debeli J
63 100,0
L
31,5 94,9 / ]
16 84,8 90 d
8 74,8
4 62,3 80
2 50,8 ///
1 39,5 //
05 32,2 70 L
0,25 26,8 /
0,125 23,0 60 /
0,063 20,5 &
X
2 50 y
g /
[
&
40
P
1
//
/
¥ //
" ——__/
10
0
0,001 0,01 0.1 1 10 100

Dolzina stranice kvadratne odprtine sita [mm]

preiskal: A.Kovaci¢

obdelal: A.Kovaci¢

pregledal: A. Kovaci¢

datum: 23.03.2026




ESEEI INZENIRING
GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEDFIZIKA
TOCKOVNI TRDNOSTNI INDEKS Ig
(ASTM D 5731-95)
*tip preizkusa:
A diametralno
Objekt: B aksialno
Lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki C nepravilne grude
Naro¢nik: Tempos d.o.o
Delovni nalog: 106
Tip preskusa* Tip .
C\)l:gflck; Vitina | Globina A B, C preskusa Sila D. Is (50) Is 50),pov. Indeks Qu G pov. Opis hribine
D 2L D w P
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN] [cm] [MPa] [Mpa]
Gl-26-216 V-2 8,00-9,50 3,79 8,17 C 9,10 6,28 2,56 20 51,15 apnenec
4,00 9,10 C 10,30 6,81 2,55 20 51,07 apnenec
3,68 8,95 C 7,60 6,48 2,04 2,39 20 40,72 47,75 apnenec
3,55 9,15 C 8,90 6,43 2,41 20 48,20 apnenec
4,10 8,88 C 9,60 6,81 2,38 20 47,59 apnenec
Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Pregledal: A. Kovagic Preiskal: M. Samboli¢
tel.:01/234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si Datum: 25.03.2026
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KA -

GEOFIZIKA

UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

SIST EN ISO 17892-4:2017

opis vzorca:

oznaka vzorca: GI-26-217

sonda: V-3
globina: 3,00-3,20 m

clGr/siGr, glinast/meljast prod in grus¢ s peskom, (GC/GM)

oznaka programa: 106-26
naro¢nik: Tempos d.o.o

opomba:

tip preiskave: izpiranje in sejanje

lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zeleznik

objekt:

presejek [%] premer [mm] frakcija delez [%]
10 C,=dgo/d;o VDP Hazen [m/s]*: 63 mm < kr§je 0,0
20 Cc=d3%dqo*dgg VDP USBR [m/s]*: 2 mm < gramoz < 63 mm 42,2
30 0,18 * empiri€ni izracun, dodatek 0,063 mm < pesek <2 mm 32,6
60 2,40 melj, glina < 0,063 mm 25,2
sito [mm] presejk [%]
| | pesek gramoz i
ina melj A " : - " - rije
125 100,0 g ) drobni srednji debeli drobni ‘ srednji debeli J
63 100,0 100
31,5 100,0
16 91,6 90 /
8 82,1 /
//
4 68,7 /1
80
2 578 /|
1 475 //
05 39,3 70 /’
0,25 32,3
0,125 28,0
- 60 v
0,063 25,2 é
3
50
XX [
» 1
[ //
2
o //
40 >~
//
30 —
————
20
10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Dolzina stranice kvadratne odprtine sita [mm]

preiskal: A.Kovaci¢

obdelal: A.Kovaci¢

pregledal: A. Kovaci¢

datum: 23.03.2026
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GEOLOGIJA - GEOTEHNI

KA -

GEOFIZIKA

UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

SIST EN ISO 17892-4:2017

oznaka vzorca: GI-26-218

sonda: V-4
globina: 2,30-2,50 m

oznaka programa: 106-26
naro¢nik: Tempos d.o.o

opomba:

tip preiskave: izpiranje, sejanje in areometriranje

lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki

opis vzorca: melj/glina s peskom objekt:
presejek [%] premer [mm] frakcija delez [%]
10 0,002 C,=dgo/dqo 20,3 VDP Hazen [m/s]*: 3,7E-08 63 mm < krje 0,0
20 0,00 Cc=d3%dqo*dgg 0,3 VDP USBR [m/s]*: 5,7E-09 2 mm < gramoz < 63 mm 6,8
30 0,00 * empiri€ni izracun, dodatek 0,063 mm < pesek <2 mm 27,9
60 0,04 melj, glina < 0,063 mm 65,2
sito [mm] presejk [%]
| | pesek gramoz i
ina melj " . - = X rsje
125 1000 g ) drobni srednji debeli drobni srednji debeli )
63 100,0 100 ———
| —
31,5 100,0 —]
/
16 100,0 90 //
8 99,0 e
T
4 96,3
80
2 93,2 T
1 87,5 L—T
05 80,1 70 //
, , L
|
025 73,8 R
-
0,125 68,8 60 PL
0,063 65,2 S =
= -
L d
0,0533 62,8 T 5o e
T ’I
0,0384 60,9 @ v
[
0,0282 56,7 g '/’
r .
0,0184 53,4 40 Pig
0,0111 47,6 L’ r
0,0069 37,8 30 77
0,0045 29,6 /’
U4
0,0033 22,9 20 7
'
0,0028 17,7 ) PR
0,0015 75 10 >Z
rd
0
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Dolzina stranice kvadratne odprtine sita [mm]

preiskal: A.Kovaci¢

obdelal: A.Kovaci¢

pregledal: A. Kovaci¢

datum: 25.03.2026




ESECI INZENIRING

GEOLOGIJA - GEOTEHNIKA - GEDFIZIKA

TOCKOVNI TRDNOSTNI INDEKS Ig

(ASTM D 5731-95)
*tip preizkusa:

A diametralno
Objekt: B aksialno
Lokacija: Zid kolesarska steza, Dolenja vas, Zelezniki C nepravilne grude
Naro¢nik: Tempos d.o.o
Delovni nalog: 106
Tip preskusa* Tip .
C\)l:gflck; Vitina | Globina A B, C preskusa Sila D. Is (50) Is 50),pov. Indeks Qu G pov. Opis hribine
D 2L D w P
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN] [cm] [MPa] [Mpa]
Gl-26-219 V-4 3,00-5,90 4,88 12,30 C 0,10 8,74 0,02 15 0,25 preperel meljevec
5,02 13,15 C 0,20 9,17 0,03 15 0,47 preperel meljevec
4,69 13,83 C 0,10 9,09 0,02 0,02 15 0,24 0,35 preperel meljevec
4,73 12,61 C 0,20 8,71 0,03 15 0,51 preperel meljevec
4,19 11,59 C 0,10 7,86 0,02 15 0,30 preperel meljevec
Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Pregledal: A. Kovagic Preiskal: M. Samboli¢

tel.:01/ 234 56 00, fax: 234 56 10, e.p.: dir@geo-inz.si Datum: 25.03.2026
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